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Назначение 



SDL-это язык спецификаций и описания.  
 
Разработка языка началась в 1972 году.  
 
Первая версия языка z.100 была опубликована ITU-T в 

1976г., последующие версии появились в цветных книгах 
ITU-T в 1980, 1984, 1988, 1992 и 1996 гг. 

Язык разработан для проектирования цифровых систем 
в телефонии (ЦАТС). Основан на модели конечных 
автоматов, имеет графическую и текстовую нотацию. 



Рекомендация ITU-T Z.105 определяет совместное 
использование SDL и ASN.1 (AbstractSyntaxNotation 1).  
 
ASN.1 стандарт для спецификации данных в 
протоколах ISO, строящихся в соответствии с 
моделью OSI) и рекомендациями ITU-Т серии X 
(Х.680). 



SDL-система  



Описание логики протоколов 

SDL (Z.100) MSC (Z.120)

xxxxxx
xxxxxx
xxxxxx

Текст





Система (как взаимодействие Блоков) 



Система (одночастотная сигнализация 2600 Гц) 



SDL-блок 



Блок (одночастотная сигнализация 2600 Гц) 



SDL-диаграмма 



Диаграмма (одночастотная сигнализация 2600 Гц) 

значение клавиши Natural;

буфер Buffer Type;

dcl
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dcl
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Клавиша
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в буфер ‘

‘ Извлечь из 
буфера ‘

Передача

посылка Natural .

процесс



Синтаксис и семантика языка SDL 





Отношение длины к ширине =2:1. Используются три размера:  
длина =40мм, 28мм и 20мм. (40/√2=28;28/√2=20мм и т.д.)  
До появления программного обеспечения использовался 

Шаблон для вычерчивания SDL-диаграмм  





SDL. Самостоятельная подготовка 





Состояние_1

*

Состояние_1 Состояние_1

Сигнал_A
Сигнал_B
Сигнал_C

Сигнал_A Сигнал_B Сигнал_С

а)  каждый входной сигнал 
имеет свой символ ввода

б)  несколько входных сигналов  
имеют один символ ввода

Символ “*” означает множество входных сигналов, 
не перечисленных явно в других символах ввода/
сохранения, связанных с этим состоянием.

в)  несколько входных сигналов  
имеют один символ ввода

S(x+3;2y;Z-1)

S

а)

б)

x=5
y=10
z=15

Примечания: а) поскольку x, y и z в этом примере имеют значения 5, 10 и 15, 
соответственно, сигнал S передает значения 8, 20 и 14;

б) сигнал S передает три значения - 5, 10 и 15.

Ввод и вывод 



I1

S31

I2

I2

S32

Состояние_31

Состояние_32

I2 поступает в 
очередь и 
сохраняется в ней

При поступлении 
сигнала I1 он 
немедленно 
обрабатывается, т.е. 
запускает переход в 
Состояние 32

Сигнал I2 
извлекается из 
входной очереди и 
обрабатывается в 
Состоянии 32

I3I1, I2 *

S0
Исходное

Использование “*” подразумевает все сигналы, кроме I1, I2, I3

Сообщение 
I1

(* )

Ответ
J1

Все
состояния

То же самое, 
т.е. те же 
состояния

Ввод и вывод 



J1 'Задача'

J2

'Да' 'Нет'

ГАТС

Задача 3

Сигнал

Состояние 2

'Да''Нет'

J2

S02

Прибор
свободен

Задача 1 Задача 2

Опция и решение 



Допустимые соединения символов 



SDL состояния INPUT 

OUTPUT 



Блок обработки исходящего вызова OTLOC CAS U.21 



SDL-диаграмма процесса OTLOC CAS U.21 
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S8       10, 01
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подтв. зан.

Вызов



SDL-диаграмма процесса OTLOC CAS U.21 
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SDL-диаграмма процесса OTLOC CAS U.21 
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SDL-диаграмма процесса OTLOC CAS U.21 
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SDL-диаграмма процесса OTLOC CAS U.21 
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SDL-диаграмма процесса OTLOC CAS U.21 
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SDL-диаграмма процесса OTLOC CAS U.21 

Соединительная 
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обработки 
вызова в АТС
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Блок обработки входящего местного вызова INLOC CAS U.22 



SDL-диаграмма процесса NLOC CAS U.22 

00
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SDL-диаграмма процесса NLOC CAS U.22 
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Разъедине-
ние
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S3     10, 11

Пауза

S0     11, 11
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S6    х, 00
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3

4

=150 мс

Соединительная 
линия с ТфОП

S2   00, 11

Импульс

1. Время распознавания импульса повышенной 
длительности. Импульс фиксируется в пределах 
20 мс < t < 150 мс
2. Сопровождается зуммером «Занято».
3. Импульс повышенной длительности.
4. Сопровождается зуммером «Занято».
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SDL-диаграмма процесса NLOC CAS U.22 

S3   10, 11

Пауза

00
Импульс

11
Разъедине-

ние

Т2=
[*]

Сброс Т2=
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>10
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Исходное

S2    00, 11

Импульс
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ние



SDL-диаграмма процесса INTOL 

S0        11, 01

Исходное

10

Занятие
Блокировка

Новый 
вызов

11

Блокировка

Тип
регистровой 

сигнализации

Установка Т1 =
= 20 с

Подключение
MFR

S1     10, 11

Предответное

S7        11, 11

Блокировка

Снятие
блокировки

01

КИС

S0        11, 01

Исходное

ПО 
обработки 
вызова в АТС

СЛМ

< Дек. > <MFR >

1

1. Если для передачи номера используется многочастотная 
сигнализация «Импульсный челнок», посылается сообщение в 
процесс MFR

11
Подтверж-

дение
занятия



SDL-диаграмма процесса INTOL 

00
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Посылка 
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Разъедине-
ние

Установить
Т2 = 150 мс

01
КИС

S0   11, 01
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11
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Посылка 
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 Язык сценариев MSC. 



Язык MSC 
- Message Sequence Charts 
- Язык диаграмм взаимодействия  



Описание логики протоколов 
SDL (Z.100) MSC (Z.120)

xxxxxx
xxxxxx
xxxxxx

Текст

Язык диаграмм взаимодействия стандартизирован 
в 1992 г. ITU-T Z.120. 
 В 1996 г. значительно расширенная версия 

стандарта (Z.120). 



Применение MSC 

• для определения требований; 
• как спецификация взаимодействия 

процессов; 
• Основа для генерации тестов; 
• для документации; 
• для объектно-ориентированного анализа и 

разработки. 
 



MSC 

Пример с сайта websequencediagrams.com 



Основные символы, используемые в MSC 
Названия Символ 

Комментарий 

Текст 

Цикл 

Заголовок требования 

Основная ось 1 

Основная ось 2 

Конец требования 

Сообщение 

Потеря сообщения 

Сообщение найдено 

Основной символ требования 1 

Основной символ требования 2 



MSC-диаграммы 

Стандарт MSC включает несколько структурных уровней представления:  

 Базовые MSC-диаграммы  

 HMSC-диаграммы(композиция MSC-диаграмм) 

 Документ MSC(набор диаграмм HMSC и MSC) 



MSC. Самостоятельная подготовка 





msc { 
  UAS1, UAC; 
 
  UAS1->UAC [label="INVITE"]; 
  UAS1<-UAC [label="100 Trying"]; 
  UAS1<-UAC [label="180 Ringing"]; 
  ---      [label="the client plays ringing"]; 
  UAS1<-UAC [label="200 Ok"]; 
  UAS1->UAC [label="ACK"]; 
  ...; 
  ---      [label="the client hangs up"]; 
  UAS1<-UAC [label="BYE"]; 
  UAS1<-UAC [label="200 Ok"]; 
} 
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Блиц тест:  

Язык SDL – 6 в: 
- разработка SDL 
- блок SDL 
- SDL input 
- графические обозначения 

Язык MSC – 7 в: 
- разработка MSC и Rx 
- элементы MSC-диаграммы 
- одинаковые сигналы 
- R1 
- код 2 из 6 



Следующая лекция: 
 
 
Протокол R1.5  
 



 
 

Вопросы? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ст. преп. каф. Инфокоммуникационных систем, СПбГУТ, 
  

инж. Научно Образовательного Центра  
Инфокоммуникационных технологий и протоколов,  

 
Фицов Вадим, 
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